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Projekt: ErschlieBung / Bebauung Hélter Weg in Geseke

hier: ergdnzende Gefahrdungsabschatzung

1  AUFGABENSTELLUNG

Die Eigentimergemeinschaft plant die ErschlieBung mit Wohnbebauung fiir eine Fla-
che am ,Holter Weg" in Geseke. Auf dieser Flache befand sich ein Steinbruch, der
mit Boden-Bauschutt-Materialien verfullt wurde. Im Jahr 2015 erfolgten erste Erkun-
dungsbohrungen mit Probennahme und chemischer Analyse. Hier konnten punktuell
Kontaminationen an Kohlenwasserstoffen und PAK’s ermittelt werden.

Im Jahr 2019 wurde die Planung konkreter und es sind in Abstimmung mit dem Kreis

Soest, Bodenschutzbehdrde, aufgrund der geplanten sensiblen Nutzung als Wohn-
bebauung weitere Bohrungen inkl. Probennahme und Analytik des Bodens und der

Bodenluft vorgenommen worden.

Zusatzlich zu den Bohrungen wurden flr ein erste Beurteilung der Tragfahigkeit des
Baugrundes erganzend an drei Stellen mittelschwere Rammsondierungen geman

DIN 4094 niedergebracht. Die Gelandearbeiten erfolgten im Juli 2019.

aus: TIM-online NRW
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2 GEOLOGIE / SCHICHTBESCHREIBUNG

Nach Sichtung des geologischen Kartenmaterial werden im Untersuchungsgebiet un-
terhalb von machtigen LoRsedimenten (L6) die Mergelsteine aus der Oberkreide
(,schloenbachi-Schichten®, krcc1) erwartet.

€ vig
Aus

Grund-/Schichtenwasser wurde bis zu den erreichten Bohrendtiefen nicht angetrof-
fen. Informationen bzgl. Grundwasser kann aus dem System ELWAS entnommen
werden. Hier sind in unmittelbarer Umgebung 3 Messstellen verzeichnet (ELSA-
ZEMENT 1 / ELSA-ZEMENT 2 / ELSA-ZEMENT 3). Der hdchste mittlere Jahreswas-
serstand der letzten 10 Jahre kann mit +106,94 mNHN angegeben werden. Der
durchschnittliche Flurabstand liegt bei ca. 5-7 m (Werte aus ELSA-ZEMENT 1).

Bei den Rammkernbohrungen wurden insgesamt 3 Schichteinheiten angetroffen:
Schicht 1: Auffullung (A, Bodenklasse 3+5)

Die Auffiillung ist oberflachennah als ein organischer Sand mit Anteilen an Schlacke
und Bauschutt angesprochen worden. Darunter folgt eine sandig-steinige Auffiillung
mit Bauschutt, Asche und Schlacke. Untergeordnet wurde Glas angetroffen.

Schicht 2a: Schluff (UL, Bodenklasse 4)

Der Schiuff ist als Rest noch in den Bohrungen BS7, 9, 10 und 12 direkt unterhalb
der Auffullung vorhanden. Es handelt sich um einen feinsandig-steinigen, z.T. toni-
gen Schluff.

Schicht 2b: Steine (GU, Bodenklasse 5)

Die Bohrungen BS5 und 6 zeigen an der Basis mit einem schluffigen Stgeinboden
den Ubergang zum Grundgebirge.
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Schicht 3: Mergelstein (Bodenklasse 6/7)

Die Bohrungen BS7, 8 und 11 zeigen an der Basis den verwitterten Mergel.

3 CHEMISCHE ANALYSE

3.1 Bodenluft

Nach Ricksprache mit dem Kreis Soest, Bodenschutzbehodrde, wurde jedes Bohr-
loch zu einer temporaren Bodenluftmessstelle ausgebaut. Die Entnahme der Boden-
luft erfolgte zum einen auf Aktivkohle, zum anderen in einen Gasbeutel. Die Aktiv-
kohle wurde auf die Parameter LHKW und BTEX und das Bodengas aus dem Gas-
beutel auf den Parameter Methan analysiert. Das Analysenprotokoll 4375253 des
SGS Institut Fresenius ist der Anlage 3 zu entnehmen.

In der folgenden Tabelle sind die Analysenergebnisse Ubersichtlich dargestellt.

Bohrung BS5 BS6 BS7 BS8 | Orientierungswert
T LHKW (mg/m?) n.b. n.b. n.b. 0,050 5
T BTEX (mg/m?) 0,13 0,16 0,12 0,35 5
Benzol (mg/m®) 0,02 0,02 0,02 0,02 1

Naphthalin (mg/m?) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 -

CH4 (Vol-%) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 -
Bohrung BS9 BS10 | BS11 | BS12 | Orientierungswert
T LHKW (mg/m?) n.b. 0,009 n.b. n.b. 5
T BTEX (mg/m?) 0,01 0,09 0,02 0,02 5
Benzol (mg/m?) 0,01 0,01 0,02 0,01 1

Naphthalin (mg/m?3) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -

CHa (Vol-%) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 3

Tabelle 1: Bodenluftanalyse

Die angegebenen Orientierungswerte stammen aus der Schriftenreihe ,Materialien
zur Altlastensanierung und zum Bodenschutz” Band 13 des Landesumweltamtes
NRW.
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Zur Beurteilung des Gefahrdungspfades Boden-Mensch und einer abfallrechtlichen
Beurteilung wurden folgende Bodenmischproben auf die Parameter nach LAGA-
Boden (2004) und Deponieverordnung sowohl im Feststoff als auch im Eluat seitens
des SGS Institut Fresenius, Herten, analysiert. Das Prifprotokoll 4385124 ist der An-
lage 3 zu entnehmen.

Entnahmetiefe

BS7 (0-4,30 m)

BS9 (0-5,10 m)

BS10 (0-3,2 m)

Probe NP1 NP2 MP3 NP2
GI1+6/2+6/3+ |  S/1+5/245/3+ | 8/1+82+83+ | 1111 12Y IS
i 6/4+6/5+6/6+ |  B/A+5/5+9/1+ | Bl4+g/srger | | 1iel1ovITEY
TA+TI2+7/3+ | 9r2+9/3+9i4+ | 1071410224103+ | 117T+1T8HIZI
714+7/5+7/6 OI5+0I6+9/7 | 104+10/5+10/6 | Aar 1234120
BS6 (04,.2m) | BS5(026m) | BS8(0560m) | BST1(0-5,70 m)

BS12 (0-4,70 m)

Schichteinheit

Auffullung

Aufflllung

Auffiillung

Auffullung

Tabelle 2: Probenzusammenstellung

In den folgenden Tabellen sind die Analysenergebnisse den Zuordnungswerten der
LAGA-Boden (2004) und gemal Deponieverordnung gegeniibergestellt.
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4 ERSCHLIEBUNG / GRUNDUNG WOHNHAUSER

In Zusammenhang mit der Boden- und Bodenluftanalyse wurde zur Erkundung der
Tragfahigkeit der anstehenden AuffGllungen parallel der Bohrungen BS9, BS10 und
BS12 mittelschwere Rammsondierungen nach DIN 4094 niedergebracht. Die Schlag-
zahlen N10 der Rammsondierungen sind der Tiefe nach parallel des jeweiligen Bo-
denprofils aufgetragen.

Man erkennt, dass sowohl die Auffillungen der Schicht 1 als auch der Schiuff (UL)
der Schicht 2a nur sehr geringen Widerstand und damit hohes Setzungsvermdégen
bei geringer Tragfahigkeit aufweisen.

4.1 Grundungsempfehlung Kanal/Stralde

Die Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen erfolgt innerhalb der Auffiillungen
der Schicht 1. Daher wird angeraten, fur die Kanale als verstarktes Rohrauflager min-
destens 50 cm Mineralgemisch 0/45 mit einem Verdichtungsgrad von Dp; > 98% ein-
zubauen. Die Verfullung des Kanalgrabens hat bis Hohe Erdplanum mit Mineralge-
misch lagenweise in einem Verdichtungsgrad von Dp; = 97% zu erfolgen.

Far den Bau von Stral3en und Parkflachen ist nach Ausschachtung des Erdplanum
dieses nachzuverdichten. Darauf ist ein Geogitter (Combigrid® GRK4 oder gleich-
wertig) zu verlegen. Gemal RSTO12 (Richtlinien firr die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen) kann die Straf’e als Wohnweg in die Belastungsklasse
BkO0,3 eingestuft werden. Das Erdplanum ist gemaf ZTVE-StB als mittel frostemp-
findlich (F2) einzustufen. GemaR Tabellen 6 und 7 und Bild 6 der RSTO12 ergibt sich
daraus eine Gesamtmachtigkeit des frostsicheren Aufbaus von 40 cm. Bei einer Bau-
weise mit Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht ist auf der Frostschutzschicht ein
Verformungsmodul von EV2 > 100 MPa nachzuweisen.

4.2 Grindungsempfehlung Wohnhauser

Da es noch keine konkreten Planungen gibt, werden hier nur allgemeine Hinweise
gegeben, die flr jedes individuell geplante Bauvorhaben noch zu konkretisieren sind.

4.2.1 mit Keller

Werden Wohnhauser mit Keller erstellt, so ist zunachst die Baugrube mittels Verbau,
z.B. Tragerbohlwand oder Spundwand, zu sichern. Danach ist die Auffillung voll-
standig bis zum geogenen Boden zu entfernen und gegen verdichtungsfahiges Mine-
ralgemisch zu ersetzen. Die Grindung sollte auf einer elastisch gebetteten Boden-
platte mittels Tragschichtpolster erfolgen.
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4.2.2 ohne Keller

Die Lastabtragung bei Gebauden ohne Keller erfolgt auf den setzungsempfindlichen,
gering tragfahigen Auffullungen. Daher wird hier empfohlen, den Baugrund mittel der
Erstellung von Rittelstopf-/Ritteldrucksaulen zu verdichten.

Kiesbefiillung Versenken Ausstopfen Nachverdichten

yéterh Riitte It'béiz:i'l’tugﬁ(u':?erlrl-'nau
Darauf ist eine Tragschicht aus Mineralgemisch einzubauen und die Bodenplatte als
elastisch gebettet zu grinden.
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5 MABNAHMENEMPFEHLUNG

Das zurzeit brachliegende Grundstiick am Holter Weg soll erschlossen und zur
Wohnbebauung umgenutzt werden. Die auf der Flache anstehenden Auffullungen
aus Bauschutt, Schlacke, Asche und Steinen zeigen teilweise und unregelmaRig ver-
teilt hohere Gehalte an Schwermetallen, Kohlenwasserstoffen und PAK's. Gleichzei-
tig sind geringe Gehalte an leichtflichtigen Kohlenwasserstoffen (hier: BTEX, LHKW)
in der Bodenluft vorhanden.

Fir die geplante sensible Nutzung werden daher folgende MaRnahmen empfohlen:

1. Alle im Zuge der BaumalRnahmen auszukoffernden Aufflllungen sind gemaf
den Vorgaben der LAGA-Boden (2004) zu verwerten bzw. gemaf Deponie-
verordnung zu entsorgen. Der Entsorgungs-/Verwertungsweg ist vor Durch-
fihrung festzulegen und seitens der zustandigen Behorden zu genehmigen.
Zum Wiedereinbau als Geléandeverflllung sind lediglich die Auffillungen der
Mischprobe MP1 aus dem Bereich der BS6 und BS7 zu verwenden (siehe An-
lage 1).

2. Nach Erstellung der ErschlieRungsstral’e und dem Bau der Wohnhauser sind
alle Freiflachen ohne Versiegelung zunachst mit einem grabungssicheren
Vlies abzudecken. Darauf ist eine bepflanzbare Mutterbodenschicht in einer
Machtigkeit von > 35 cm aufzubringen. Das Bodenmaterial hat die Prifwerte
der BBodSchV, Tabelle 1.4 fir Kinderspielflachen, einzuhalten. Der Nachweis
erfolgt Gber die chemische Analyse nach LAGA-Boden (2004) und die Einhal-
tung des Zuordnungswertes Z0.

Prinzipskizze

2 35 cm Oberboden (LAGA-Z0)

Vliies

vorhandene Auffiillung
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3. Um eine Ansammlung leichtflichtiger Substanzen wie z.B. BTEX und LHKW
in Kellerraumen und Hausleitungen zu vermeiden wird empfohlen, sowohl Kel-
ler als auch Betonbodenplatten gemafl Methangashandbuch der Stadt Dort-
mund zu sichern.

Regelzeichnung 1d: Elastisch gebettete Bodenplatte
mit (Wasser-)Dranage
nicht unterkellertes Gebaude

Anwendungsfall:
» Grindungsboden: k<104 m/s
* Grindungssohle iber GW-Spiegel

Kies
HS 1
Kunatstof ffolie ala
P 40,00 FFB Erdgeschod
e T e Sauberke| taschichl
8 7 12 am
o it j 6220 m

S \ 4
A\
) ] i . A_\
{.Ceolextil zur Cewhrieis \
zr Filterstobilitut ey 2d -
oulgefll ter Boden

Drignleitung > ON 100
Ver lagung noch DIN 4085

aus: Methangashandbuch Stadt Dortmund

Regelzeichnung 2 j: Elastisch gebettete Bodenplatte
mit (Wasser-)Dranage
vertikal Kies oder Schotter
unterkellertes Gebaude

Anwendungsfall:
» Grandungsboden: kg<104 m/s
* Grindungssohle Gber GW-Spiegel

Hinlnflll m
luL daliu?-ll
infrei

JCeotexli] 1ur Gowidhrlelsl
2’ Filterstabilitst i

Kunststoftfolie als
i i s Souberke|tsschicht
Drtialeitung > DN 100
Vbrlq-n'." noch DIN 4035 42N om
v, - .
= WS 2.6.5/40

gewochsener baw.
oufgelUliter Boden
aus: Methangashandbuch Stadt Dortmund
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Die in diesem Bericht aufgefiihrten Daten bzgl. der geologischen und chemischen Eigenschaften beru-
hen auf punktuellen Aufschlissen und allgemeinen Kenntnissen der ortlichen geologischen Situation.
Sollten wahrend der Projektmalinahme andere als die in diesem Bericht beschriebenen geologischen
Verhéltnisse angetroffen werden, so ist unverzuglich der Bodengutachter zu informieren.

Fir Ruckfragen steh ich Ihnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichem Gruf}

Ingo Fuhrmann
Dipl.-Geologe (BDG/DGGT)
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Boden- und Felsarten

Auffillung, A

L=

(] ': Steine, X, steinig, x

- Sand, S, sandig, s
- Schiuff, U, schiuffig, u

Mudde, F, organische Beimengungen, o
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Mergelstein, Mst

Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gem&nR)

===  Bauschutt, B, mit Bauschutt, b Glasbruch, GI, mit Glasbruch, gl
3"3,3'2 Asche, Ash, mit Asche, ash Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb

Schlacke, Sl, mit Schlacken, sl

Korngréenbereich f - fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Rammdiagramm

Farben
0 10 20 30 40 5&
15 I ocker
I mitteldicht
I dicnt
Tiefe (m)
Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)
EI Oberboden (Mutterboden) IZI Flielende Bodenarten
Iz' Leicht I6sbare Bodenarten Mittelschwer |6sbare Bodenarten
E‘ Schwer |6sbare Bodenarten E‘ Leicht Igsbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels
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Bodengruppe nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese

@ Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

@ weitgestufte Sand-Kies-Gemische

(GU) Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Sand-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
(ST) sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff

@ mittelplastische Tone
Schiuffe mit organischen Beimengungen

@ grob- bis gemischtkérnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

@ nicht bis méRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Konsistenz

@ Auffiillung aus Fremdstoffen
%% breiig

2 weich
Proben

Al 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
.~' Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

steif

c1 100 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren der
. Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgeprégt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

RICIGICICICICICIGICIBICION

Auffillung aus natirlichen Béden

’ halbfest ‘ ‘ fest

B1 100 Probe Nr1, entnommen miteinem Verfahren der
= Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 [\ 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
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0,007

-0,25

s

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

-2,00

B = i —" =

-2,25

ez |

-2,50

-2,75

= g

-3,00

-3,25--

w7 +0,00 m zu Festpunkt

BS5

Auffullung (S, o) mit

Schlacke, Betonresten, @ III

51 |_| 0,00 0,30 erdfeucht, dunkelbrbaun
0,30 N )
: Auffllung (S+U, x) mit
Ziegelbruch, @ |E|
5/2 D 0.30 0,60 erdfeucht, graubraun
0,60
Aufflllung (X, s, u') mit
Schlacke, ® E
erdfeucht, grau
5/3 [—l 0,60 1,00
1,00
Aufflllung (X, s, u’) mit
Ziegelbruch, @ IEI
erdfeucht, grau
sia [ 1,00 1,80
1,80
Auffullung (X, s, u),
erdfeucht, graubraun ® |E|
si5 [ 1,80 2,60
2,60
X, u',
erdfeucht, hellgrau @ IE]
5/6 I_l 2,60
3,20 3,20m

kein Bohrfortschritt

HéhenmaRstab 1:25
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¥ *0,00 m zu Festpunkt

BS6

0,00+
Auffilllung (S, o) mit
Bauschutt, ® EI
02549 61 D 000 0.30 erdfeucht, dunkelbraun
0,30
Bauschutt, s,
-0,50 erdfeucht, grau ® EI
62 [] 030 0,60
0,60
- Auffilllung (S, u, x) mit
0,75
Bauschutt, @ E
I_I erdfeucht, braun
6/3 0,60 1,00
1004 1,00
-1,25
Auffiillung (S+U)
-1,50 Bauchutt, Glas, ® E
erdfeucht, dunkelbraun
-1,75
o4 [ 1,00 2,00
-2,00 2.00
-2,25
-2,50
Auffiillung (X, u, t),
erdfeucht, grau @ IEI
-2,75]
-3,00
3,254 65 [] 2,00 3,30
3,30
-3,50
Bauschutt, s, u,
3,75 erdfeucht, @ E
grau-rot-braun
-4,00
o6 [ ] 3,30 4,20
-4,25 4,20
-4,50 %
0
erdfeucht, grau @ IEI
-4,75
5000 87 [1 420
’ 5,00 5,00 m

HéhenmalRstab 1:25
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BS7

0,00
* A A Auffullung (S, o, x) mit
Ziegelbruch,
71 [] 0,00 0,30 A A g . @ |I|
-0.35 0,30 A A Auffillung (S, x, u) mit
712 [ ] 030 0,60 A A Ziegelbruch, @ .
0.60 A /—\ vy erdfeucht, braungrau
Shie AN Auffillung (X, u, s), @ E
713 D 0.60 1.00 3 erdfeucht, braungrau
-1,05 1,00 A Av"“
Dé f=
] A ASged
-1,40 A A = £ S
ond
A AT
-1,75 A A° a
an 4 .
A A T &l Aufillung (X, T, s) mit
-2,104 (ragz Ziegelbruch,
714 100 A A eg"“ erdfeucht, ® IE'
A A dunkelbraun-grau
2,30 °
-2,45 A A -
°
(=Rt~
A ASgs
AL 9
-2,80 A A 9[
(==
A Aas
-3,15 e
75 [] 2,30 3,30 A A :
[=]
3,30 A A SUQU
-3,50 A A 209G
SLvLSl Auffillung (X, ) mit
D,
A AS\S Bauschutt, @ E
-3,85 A Aoﬁ Fr erdfeucht,
© potl grau-rot-braun
A AT
42010 76 [] 3,30 4,30 as 4
4,30
-4,55
mr [Qago
460 4,80
U t, x|
feucht, beigegrau @ [Zl
-5,25
-5,60
718 |_l 4,80 5,80
5,80
-5,95 Mst, verwittert (X), |E|
erdfeucht, grau
719 [] 5,80
6,20 6,20 m

-6,30

kein Bohrfortschritt
Héhenmalstab 1:35
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BS8
0.00 7 +0,00 m zu Festpunkt
! Auffillung (S, o) mit
|—-| AA Schlacke, @ III
8/1 0,00 0,30 A A erdfeucht, dunkelgrau
-0,357 0.30 A A guglﬁlling és. o)rr1nit @ |I|
chlacke, Bauschutt,
82 [—l 0,30 0.60 A A erdfeucht, dunkelgrau
0,60 K o2 = -
-0,70 Auffiillung (S) mit
A A Schiacke, Ziegebibruch, (A ) [ 3 ]
8/3 |—I 0,60 1,00 N erdfeucht, dunkelgrau
-1,05 1,00 qx_
-1,40 e
Q o
1,75 = =g
-2,10 2: 2:
P Schlacke+Asche, s, mit
8/4 [ ] 1.00 P Ziegelbruch, D [3]
-2,45+ 2,40 3 = erdfeucht, dunkelgrau
L
-2,80 3 q' |
-3,15 q =
> 2
-3,50 x e
85 [ ] 2.40 3,70 .
3,70
-3,85
-4,20
-4,55 Schlacke+Asche, s,
wenig Bauschutt, ® Iz'
erdfeucht, dunkelgrau
-4,90
-5,25
86 [ ] 3.70 5,60
-5,60 550 - _
st, verwittert,
- I_I St erdfeucht, grau IE]
-5,95 A
6,00 6,00 m
kein Bohrfortschritt
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BS_DPM9

8

20
0,00 Auffallung (S,
u, X) mit
ot [1 0,00 0.30 A A Fieqaibruch, ) [3]
-0,35 0,30 = _= erdfeucht
& = "
] or2 [] 030 0,60 =S . -
-0,70 0.60 AA @ [s]
o3 [] 060 1,00 A A 180
-1,05 1,00 A A g '
Schlacke, ® m
A A Ziegelbruch,
erdfeucht,
-1,40 A A dunkelgrau
A A
-1,75 A A
9/4 | 1,00 A A
2,00 MG 2,00
-2,10 A A &
A AE
[=]
2,45 A AT
A A 55 Auffillung (X,
F u) mit
2,80 A A schnlacke,  (A) [5]
9/5 | 2,00 A A o erdfeucht, 300
3,00 © dunlegrau '
-3,15 A A 5
[=]
] A AT
-3,50 A A
A AR
-3,85 A A &
4,00
420 9/6 |_| 3,00 4,20 A A
: 4,20 -
455 2 oo Schlacke, u,
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Fuhrmann + Brauckmann Zeichnerische Darstellung von Anlage 2

Beratende Geologen Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt:Holter Weg, Gesecke

Am Hohlen Stein 21, 58802 Balve
info@fb-geologie.de

Auftraggeber: P. Plonka, Gesecke
Bearb.: Fuhrmann Datum: 03.+04.07.20{19
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Fuhrmann & Brauckmann GbR
Beratende Ingenieur- und Umweltgeologen
Sachverstandige fir Baugrund und Altlasten

Beratung-Gutachten-Planung

Anlage 3

Prufprotokolle
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Erstellt: 10.07.2019 i.A. Katja GroBmann Customer Service.
Freigegeben: 10.07.2019 i.V. Paul Rygol Customer Service.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten

Fuhrmann & Brauckmann GbR
Herrn Fuhrmann

Am hohlen Stein 21

58802 Balve

Herten, den 10.07.2019

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 4375253

Auftrags Nr. 5025174 ¢

Kunden Nr. 10034068 (( DAKKS
Deutsche

Herr Dr. Raymund Dressler
Telefon +49 2366/3056-43
Fax +49 2366/3056-11

raymund.dressler@sgs.com

D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Ihr Auftrag/Projekt: Holler Weg, Gesecke

Ihr Bestellzeichen: 315 090215
Ihr Bestelldatum: 05.07.2019

Prifzeitraum von 05.07.2019 bis 09.07.2019
erste laufende Probenummer 190743391

Probeneingang am 05.07.2019

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Dr. Raymund Dressler
Customer Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Carsten Schlierkamp
Customer Service

Seite 1 von 5

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t+49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

I Member of the SGS Group (Socleté Générale de Surveillance)

Die Prifergebnisse beziehen sich i i die ufge wde und den Zeilpunkl der Durchtahrung der Prafung im Rahmen der Pratvorgaben. Die
und i i unserer Prifberk und u d e di I in sonstigen Fallen bediren unserer

schrittichen Genehmigung

Geschaftsfihrer. Stefan Steinhardt, i i Dirk , Sitz der T , HAB 21543 A

Akkreditierungsstelle
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315 090215 Auftrag Nr. 5025174 10.07.2019

Proben von lhnen (ibersendet Matrix: Bodenluft

Probennummer 190743391 190743392 190743393

Bezeichnung BS5 BS 6 BS 7

Eingangsdatum: 05.07.2019 05.07.2019 05.07.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Probenahmedaten :

Volumen, angesaugt | 10 10 10 HE

LHKW :

Dichlormethan mg/m3 <04 <04 <04 VDI 3865, Bl. 3 HE

cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,4 <04 <0,4 VDI 3865, Bl. 3 HE

trans-1,2-Dichlorethen  mg/m? <0,8 <08 <08 VDI 3865, BI. 3 HE

Trichlormethan mg/m? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

1,1,1-Trichlorethan mg/m3 < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

Tetrachlormethan mg/m? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

Trichlorethen mg/m? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

Tetrachlorethen mg/m? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

Summe nachgewiesener mg/m? - - - VDI 3865, Bl. 3 HE

LHKW

BTEX :

Benzol mg/m? 0,02 0,02 0,02 VDI 3865, BI. 3 HE

Toluol mg/m? 0,05 0,05 0,04 VDI 3865, Bl. 3 HE

Ethylbenzol mg/m? < 0,01 0,02 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

o-Xylol mg/m? 0,02 0,02 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

m-Xylol mg/m? 0,03 0,04 0,03 VDI 3865, BI. 3 HE

p-Xylol mg/m? 0,01 0,01 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

Summe Xylole mg/m? 0,06 0,07 0,05 VDI 3865, Bl. 3 HE

Summe BTEX mg/m? 0,13 0,16 0,12 VDI 3865, Bl. 3 HE

Naphthalin mg/m? <0,01 < 0,01 < 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

Deponiegase :

Methan Vol-% < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 SOP M 310, HE

GC-FID/WLD
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315090215 Auftrag Nr. 5025174 10.07.2019

Proben von lhnen iibersendet Matrix: Bodenluft

Probennummer 190743394 190743395 190743396

Bezeichnung BS 8 BS 9 BS 10

Eingangsdatum: 05.07.2019 05.07.2019 05.07.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Probenahmedaten :

Volumen, angesaugt I 10 10 10 HE

LHKW :

Dichlormethan mg/m? <04 <0,4 <04 VDI 3865, BI. 3 HE

cis-1,2-Dichlorethen mg/m® <0,4 <04 <04 VDI 3865, Bl. 3 HE

trans-1,2-Dichlorethen  mg/m? <0,8 <0,8 <0,8 VDI 3865, BI. 3 HE

Trichlormethan mg/m?3 0,050 < 0,004 0,009 VDI 3865, BI. 3 HE

1,1,1-Trichlorethan mg/m? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, BI. 3 HE

Tetrachlormethan mg/m? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

Trichlorethen mg/m? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, BI. 3 HE

Tetrachlorethen mg/m? < 0,004 < 0,004 < 0,004 VDI 3865, BI. 3 HE

Summe nachgewiesener mg/m? 0,050 - 0,009 VDI 3865, BI. 3 HE

LHKW

BTEX :

Benzol mg/m? 0,02 0,01 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

Toluol mg/m? 0,33 < 0,01 0,04 VDI 3865, BI. 3 HE

Ethylbenzol mg/m? < 0,01 < 0,01 0,02 VDI 3865, BI. 3 HE

o-Xylol mg/m?3 < 0,01 <0,01 0,01 VDI 3865, Bl. 3 HE

m-Xylol mg/m? < 0,01 < 0,01 < 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

p-Xylol mg/m? < 0,01 < 0,01 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

Summe Xylole mg/m? . - 0,02 VDI 3865, BI. 3 HE

Summe BTEX mg/m3 0,35 0,01 0,09 VDI 3865, BI. 3 HE

Naphthalin mg/m? < 0,01 < 0,01 < 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

Deponiegase :

Methan Vol-% < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 SOP M 310, HE

GC-FID/WLD
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Holler Weg, Gesecke
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Proben von lhnen lbersendet Matrix: Bodenluft

Probennummer 190743397
Bezeichnung BS 11
Eingangsdatum: 05.07.2019
Parameter Einheit
Probenahmedaten :

Volumen, angesaugt I 10
LHKW :

Dichlormethan mg/m? <04
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,4
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,8
Trichlormethan mg/m? < 0,004
1,1,1-Trichlorethan mg/m? < 0,004
Tetrachlormethan mg/m? < 0,004
Trichlorethen mg/m? < 0,004
Tetrachlorethen mg/m? < 0,004
Summe nachgewiesener mg/m? =
LHKW

BTEX :

Benzol mg/m? 0,02
Toluol mg/m? < 0,01
Ethylbenzol mg/m? < 0,01
0-Xylol mg/m? < 0,01
m-Xylol mg/m?3 < 0,01
p-Xylol mg/m? < 0,01
Summe Xylole mg/m? -
Summe BTEX mg/m? 0,02
Naphthalin mg/m?3 < 0,01

Deponiegase :
Methan Vol-% < 0,01

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:
SOP M 310, GC-FID/WLD 2014-12

VDI 3865, BI. 3 2005-06

190743398
BS 12

05.07.2019

10

<04
<0,4
<0,8
< 0,004
< 0,004
< 0,004
< 0,004
< 0,004

0,01
0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01

0,02
< 0,01

< 0,01

Bestimmungs Methode

-grenze

0,01

VDI 3865, BI.
VDI 3865, Bl.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.

VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, Bl
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.

SOP M 310,
GC-FID/WLD

W W W W wwwwaow

W W Wwwwwwww

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaB den

oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs2.pdf.

“** Ende des Berichls ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschafisbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs‘gmup.dafagb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftug%sbe renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument isf ein Ori?inal_ Wenn das Dokument
digital Ubermittell wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthallenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Geselischaft festgesiellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschalt ist allein dem Kundep gegeniber verantworllich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Aechten und
Pflicr?led;n. Jadg nicht genehmigle Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoB kann rechtlich

eahndel werden.

inweis: Die Probe{n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen wurde(n)ogg'l. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenninisse keine Garanlie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich
auf die Probe(n). Die Gesellschafi Ubernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Freigegeben: 17.07.2019 i.V. Carsten Schlierkamp Customer Service.

Erstellt: 17.07.2019 i.A. Katja GroBmann Customer Service.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten

Fuhrmann & Brauckmann GbR
Herrn Fuhrmann

Am hohlen Stein 21

58802 Balve

Herten, den 17.07.2019

Ihr Auftrag/Projekt: Holter Weg, Gesecke
Ihr Bestellzeichen: 315 090215
lhr Bestelldatum: 09.07.2019

Prifzeitraum von 09.07.2019 bis 17.07.2019
erste laufende Probenummer 190753597
Probeneingang am 09.07.2019

Die Analytik der leichtfliichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Dr. Raymund Dressler
Customer Service

INSTITUT

FRESENIUS

Prifbericht 4385124
Auftrags Nr. 5028685
Kunden Nr. 10034068

Herr Dr. Raymund Dressler
Telefon +49 2366/3056-43
Fax +49 2366/3056-11

raymund.dressler@sgs.com

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

i.V. Paul Rygol
Customer Service

Seite 1 von 8

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

I Member of the SGS Group (Socleté Générale de Surveillance)

Die Pridergebnisse beziehen sich
, o Verviella

und chien zu sowie deren

u
schriffichen Genehmigung

und den Zeitpunkt der Durchiihrung der Prisfung im Rahmen der Pritvorgaben. Die
g in sonstigen Fallen bedirfen unserer

Stefan

Dirk , Sitz der in, HRB 21543
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INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht Nr. 4385124
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17.07.2019

Proben von lhnen lUbergeben

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Gliihverlust 550°C
Cyanide, ges.
TOC
Restkohlenstoff

Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschlu

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

Schwerfllichtige lipophile

Stoffe

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

Masse-% TR

mg/kg TR

Masse-% TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
Masse-%

mag/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

190753597
MP 1
6/1-6,7-1-6

09.07.2019

91,0
55
0,2
1,7
1.5

52
0.4
20
23
17
0,1
0,2
130

120
13
<05
0,021

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

190753910
MP 2
5/1-5, 9/1-7

09.07.2019

88,1
6,0
0,1
3,1
2,8

11
83
0,5
24
60
22
0,2
<0,2
160

240
36
<05
0,068

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

190753923
MP 3
8/1-6, 10/1-6
09.07.2019
-grenze
89,2 0,1
6,6 0,1
0,1 0,1
3,9 0,1
3,5 0,2
21 2
53 2
0,4 0,2
48 1
54 1
28 1
<0,1 0,1
<0,2 0,2
150 1
160 10
29 10
<0,5 0,5
0,011 0,003
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005

DIN EN 14346
DIN EN 15169
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137
VGB-Blatt4.4.2.1

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17
LAGA KW 04

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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315090215 Auftrag Nr. 5028685 17.07.2019
Probennummer 190753597 190753910 190753923
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

6/1-6,7-1-6 5/1-5,91-7 8/1-6, 10/1-6
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,02 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,04 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR 0,02 - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR 0,08 - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR 0,08 - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,07 0,59 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,09 0,94 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mag/kg TR 0,12 1,4 6,2 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,34 1,6 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,27 2,7 7.3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,21 2,0 53 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,10 1,1 2,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,12 1,1 2,7 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,12 0,90 2,6 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,05 0,37 1,1 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,07 0,53 1,7 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,08 0,34 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,20 0,96 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,22 0,96 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 1,06 11,10 34,92 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mag/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probennummer 190753597 190753910 190753923
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

6/1-6,7-1-6 5/1-5, 911-7 8/1-6, 10/1-6
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 10,3 9,0 9,1 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/cm 218 123 157 1 DIN EN 27888 HE
DOC mg/l 13 6,2 3,5 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mg/l 6 2 <2 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 16 17 28 5 DIN ISO 15923-1 HE
Fluorid mg/l 0,4 0,4 0,5 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Cyanide, L.f. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN ENISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geloster  mag/l 180 90 110 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe
Metalle im Eluat :
Antimon mag/l 0,003 0,003 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/l 0,009 0,011 0,006 0,005 DINENISO 11885 HE
Barium mg/l 0,007 0,006 0,015 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/I < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,029 0,008 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Molybdan mg/l 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 0,008 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Selen mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Zink mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Proben von lhnen (ibergeben

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Gliihverlust 550°C
Cyanide, ges.
TOC
Restkohlenstoff

Metalle im Feststoff :
KonigswasseraufschiuB
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

Schwerfliichtige lipophile
Stoffe

LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Summe nachgewiesener
LHKW

Masse-%

Masse-% TR

mg/kg TR

Masse-% TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

190753936
MP 4
11/1-8, 121-7

09.07.2019

89,0
5,2
0,1
2,4
2,3

14
75
14
35
45
23
<0,1
<0,2
940

1500

240
<0,5
0,15

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2

0,2

10

10
0,5
0,003

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346
DIN EN 15169
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137
VGB-Blatt4.4.2.1

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17
LAGA KW 04

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 190753936
Bezeichnung MP 4

11/1-8, 121-7
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 221565 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR . HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR = HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,23 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Phenanthren mag/kg TR 1,5 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen ma/kg TR 0,44 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoranthen mg'kg TR 4,0 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 3.2 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 2,0 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 2,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mag/kg TR 2,6 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,97 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 1,8 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,35 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,87 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,92 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 21,61 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mgr/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mgrkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probennummer 190753936

Bezeichnung MP 4

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz
pH-Wert

Elekir. Leitfahigkeit (25°C) uSicm

DOC

Chilorid

Sulfat

Fluorid

Cyanide, ges.
Cyanide, Lf.
Phenol-Index, wdf.

Gesamtgehalt geloster
Stoffe

Metalle im Eluat :
Antimon
Arsen
Barium

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Molybdan
Nickel
Quecksilber
Selen

Zink

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38404-5

DIN 38414-17

DIN 38414-20

DIN EN 12457-4
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN 14039

DIN EN 14346

DIN EN 1483

DIN EN 1484

DIN EN 15169

DIN EN 15216

DIN EN 27888

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 14402
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN ISO 17294-2

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mag/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

2008-07
1981-05
1996-01
2003-01
2001-12
2003-01
2005-01
2007-03
2007-07
1997-08
2007-05
2008-01
1993-11
2009-07
2009-09
1999-12
2012-02
2014-12

11/1-8, 121-7

8,2
113

3,0
<2

0,5
< 0,005
< 0,005
< 0,01
75

0,001
< 0,005

0,014
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,01
< 0,005

< 0,0002

< 0,01
< 0,01

0,5

0,2

0,005

0,005

0,01
10

0,001
0,005
0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,01

0,005

0,0002

0,01
0,01

DIN EN 12457-4

DIN 38404-5

DIN EN 27888

DIN EN 1484

DIN ISO 15923-1
DIN ISO 15923-1
DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN ISO 14402
DIN EN 15216

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN 1SO 22155 2016-07

DIN I1SO 15923-1 2014-07

DIN ISO 18287 2006-05

LAGA KW 04 2009

VGB-Blatt4.4.2.1 1993-01

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichis ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Ges_chél‘tsbedlngungen fur Dienstleistungen erslelll, die unter www.sgs?;roup.deiagb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbe grenzu , Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein On’qinal. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besilzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern berhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschalt ist allein dem Kundep gegendber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweil bestehenden Rechten und .
Pflschhluéln.l Jedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VersloB kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Prcba‘n). auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In' diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen bharakter er Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft Ubernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).




Frooenpegieitprotokoll vepv

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [ physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen 0]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierteln
organisch chemische 0] Cross-niffling O
leichtfltichtige(Uberschichtet) |O Sonstige 0]
biologische 0] O
Grobsortierung O [Klassierung O [Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): .........veccciiiiiiiiiic e
ProbengefaB: .o e assmmssmsmans Transportbedingungen (z.B. Kihlung): ........oovvvmmieivenicnnennn,
GroBe der Lagerprobe: .......cccovveeeeiennn Volumen [I]: oo oder Masse [Kg]: ...ccoovvvviimenieeieeenn.
Zusatzinformationen zur Probe: . _
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja O nein 0
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): a0 nein O
Datum/Unterschrift; ........ccoocvviiieir e e
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Nummer der Laborprobe: 190753597
m I "Im ”I M Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 09.07.2019 17:00:24
| MP 1
Sortierung: ja O nein @ separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein © Y £ T
Siebung: ja O nein & Siebschnitt: .........coccoeeveeirein, [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ........ccceevevveennnn. [g]
Siebrickstand: .......oceceeiiiiiiiiieinn
A - Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang 0
Analyse Gesamt e\
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0
Anzahl der Prifproben: .L ......... Ruckstellprobe: ja a Probenmenge: ]/ZK%
nein O

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C 2 Gefriertrocknung o)
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen Y, & schneiden (o]
Endfeinheit; e 20C [EM] e [pm])
Kontrollsiebung: a nein O
Datum/Unterschrift; /067/(% ...... CC-/‘“’ ...................

erstellt von: Dr. Lutz Zabel Stand: 07.05.2010 Seite 1 von 1

Funktion: Produktmanager Version: 1




Frooenpegieitprotokoll vepv

Tag und Uhrzeit der Probenahme.........cc..ccceeiveviiineen,
Probenahmeprotokoll-Nr:.......c..ccccceviiinnnneencccccceeenneee.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [physikalische O Nerjungung: fraktionieries Teilen
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische Kegeln und Vierteln (@]
organisch chemische @] Cross-riffling O
leichtfliichtige(Uberschichtet) |[O Sonstige 0]
biologische O O
Grobsortierung O [Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprabe): ..........cccoiviiieiiiciree e et eeee e eeee e,
ProbengefaB: ......c.coooevveeiuiiiiieiee Transportbedingungen (z.B. KUhIung): ....cccooovieevvvneiiineee
GréB3e der Lagerprobe: ..........cocvevveennnnn. Volumen [I]: ......cccccveeennen.... 0der Masse [KQl: coveeeeverreeeeeneenne.
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): a0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja0 nein O
Datum/Unterschrift: ..o
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 190753910
I“ IM H”'”' I I" m Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 09.07.2019 17:00:27
MP 2
Sortierung: jla O nein © separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja O nein O Teilvolumen [l] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein @ AN o e R S nbamna o
Siebung: ja O nein & Siebschnitts ... [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .......cccccceviinennnnnn. [g]
/// F) Siebrlickstand: .......cccccoovvvvievien i,
7{/ % cdef s } Z Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang 0]
Analyse Gesamt &,
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O cross-riffling O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0
Anzahl der Prufproben: ......... )y ....... Rickstellprobe: ja (G} Probenmenge: \/Iak ;3’
nein O h

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C y) Gefriertrocknung 0]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen g schneiden @]
Endfeinheit: cermerson B e ] covsmesarsensenmsssase [um]
Kontrollsiebung: a o nein O
DatumUnterschit: 299220, Gvniz

erstellt von: Dr. Lutz Zabel Stand: 07.05.2010 Seite 1 von 1
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Fropenpegleltprotokoll vepv

Tag und Uhrzeit der Probenahme...........ccceemrenrrernnannns
Probenahmeprotokoll-Nr:.........cccvemeiniccneaneenn

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [physikalische O Nerjungung: fraktioniertes Teilen @]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierteln O
organisch chemische (@) Cross-riffling O
leichtfliichtige(liberschichtet) [O Sonstige 0]
biologische O 9]
Grobsortierung O | Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ... e
ProbengeféB: .......ooovieieiiiiiie e Transportbedingungen (z.B. KGhlung): ..coccveeeeeeiciiiriiee e,
GréBe der Lagerprobe: ..........cocvevneeee, Volumen [I]: ......ooovvvvevnennn.. 0der Masse [KQJ: coeeeeeniiiiviieeninenn,
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja0O nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja0 nein O
Datum/Untetrschiift: oo oo i o ainmas it
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Nummer der Laborprobe: 190753923
ml ’ ”'H”" H’I ”ﬂ Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 09.07.2019 17:00:31
MP 3
Sortierung: ja g\ nein ’d\ separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja - nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein & AT N e N
Siebung: ja O nein G4 Siebschnitt: ....o.ooveevveeeeeeeieee [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .......cccooecvieieieiennnn, [a]
Siebriickstand: ... wesimsimsniesae
MP = )2 5
, Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang 0]
Analyse Gesamt
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotat/'onstei!er O Riffelteiler 0
Anzahl der Prifproben: ....... } ....... Rickstellprobe: ja %\_ Probenmenge: \/2\‘(. ;j“

nein O

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C Q Gefriertrocknung @]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen & g schneiden 0
Endfeinheit: / e [Um] [um]
Kontrollsiebung: a o nein O
Datum/Unterschrift: <72 A5 CC—/R ..... -

erstellt von: Dr. Lutz Zabel Stand: 07.05.2010 Seite 1 von 1
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Fropenpegielprotokoll vepv

Tag und Uhrzeit der Probenahme.:............ccccvvumrirerennnne
Probenahmeprotokoll-Nr.............ccccoevnnae ESIRESE <

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung |physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen 0]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierteln O
organisch chemische O Cross-riffling (0]
leichtfllichtige(liberschichtet) [O Sonstige (0]
biologische O
Grobsortierung O [Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate TeilProbDe): ........covior oot eeee e
PIODSHBEAR. ..xecxammmsmssssmmmsmammanmain THARSpORBedingurnmen (.8, KOGt v manumammmamms
GréBe der Lagerprobe: ..........ccoevvene..... Volumen [I]: .o, oder Masse [Kg]: ..ooccovvieiriiiiiiicnnn,
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall {ph-Stat): a0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein O
Datum/Unterschrift: .........ccccooeeeinriis e
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 190753936
l“ I"HI”I”II “ I" 'I Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 09.07.2019 17:00:35
MP 4
Sortierung: ja 0O nen & separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung:  ja €A nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein @ T T L T
Siebung: ja O nein & Siebschnitt: ......... R [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .........cccceeeeevnnnn. [g]
Siebrickstand: ...........ccccviiniieiceneen,
| =
/M P - Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt B,
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln O cross-riffling O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0
Anzahl der Prifproben: ....../........  Rickstellprobe: ja (o] Probenmenge: ];&‘\%ﬁ
nein O .
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C 9 Gefriertrocknung 0
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen G schneiden 0]
Endfeinheit: 74, =N 112) I [um]
Kontrollsiebung: ja X nein O
Datum/Unterschrift: ﬁ‘og*?/ﬁ) ....... (r e
erstellt von: Dr. Lutz Zabel Stand: 07.05.2010 Seite 1 von 1

Funktion: Produktmanager Version: 1




