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Kurzfassung:

Die Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet des Bebauungsplanentwurfs E 34/4
"Tudorfer Weg" werden ermittelt und beurteilt. Es werden passive Verkehrslarm-
schutzmal3hahmen zum Schutz des Nachtschlafes vorgeschlagen.
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1. Aufgabenstellung

In Geseke ist die Aufstellung des Bebauungsplans E 34/4 "Tudorfer Weg" geplant.
Der Entwurf sieht Flachen mit der Nutzungsfestsetzung ,Allgemeines Wohngebiet"
(WA) vor. Wir wurden von der Stadt Geseke beauftragt, eine schalltechnische Unter-
suchung durchzufthren.

Die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen durch den Stral3en-
verkehr auf der benachbarten Bundesstral3e B1 - Salzkottener Straf3e sowie durch
den Schienenverkehr auf den Bahnstrecken Hannover - Soest, zwischen Paderborn
und Lippstadt, und Geseke - Geseke Sud sollen ermittelt und nach Beiblatt 1 zu
DIN 18 005 Teil 1 [2] werden.

Falls erforderlich und soweit moglich, sollen LarmschutzmafRnahmen zur Festset-
zung im Bebauungsplan vorgeschlagen werden.

2. Beurteilungsgrundlagen

Diese Untersuchung bericksichtigt folgende Gesetze, Verordnungen, Richtlinien,
Veroffentlichungen und Unterlagen:

[1] DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsver-
fahren, Schalltechnische Orientierungswerte fiur die staddtebauliche Planung
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Mai 1987

[3] 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036),
geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18.12.2014
(BGBI. | S. 2269)

[4] Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en RLS-90, Forschungsgesellschaft fur
das Stral3en- und Verkehrswesen, Kéln, Ausgabe 1990, berichtigter
Nachdruck 1992

[5] Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenverkehrswege (Schall 03),
Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -

16. BImSchV) vom 18.12.2014, BGBI. | 2014 S. 2269 - 2313,

[6] DIN 45 645 Teil 1: Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen,
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Juli 1996

[7] DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen
Januar 2018, Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin
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[8] DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen
Januar 2018, Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin

[9] Beiblatt 1 zu DIN 4109: Schallschutz im Hochbau
Ausfuhrungsbeispiele und Rechenverfahren
November 1989, Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin (zurtickgezogen
vom Herausgeber im Juli 2016, weiterhin bauaufsichtlich eingefiihrte
Baubestimmung in Nordrhein-Westfalen)

[10] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm,
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), mit Erlass
des Ministeriums fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes NRW vom 18.07.2017 zur Korrektur von redaktionellen Fehlern
beim Vollzug der TA L&rm

[11] Planunterlagen

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster im DXF-Format, Land NRW (2020),
Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0,
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)

- Gelandeh6hen und Gebaudehoéhen im GML-Format, Land NRW (2020),
Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0,
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)

- Bebauungsplan / Lageplan im PDF- und DWG-Format,
Ubersandt vom Planungsbiro Markus Smolin, Geseke
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2.1. Orientierungswerte

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] enthalt Orientierungswerte flr die angemessene
Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung.

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung
sind in der Regel den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen die in Tabelle 1
aufgefuihrten Orientierungswerte zuzuordnen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu erfillen.

Tabelle 1: Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2]

Gebiet nach der Baunutzungsverordnung tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Reines Wohngebiet (WR) 50 40/ 35
Wochenendhausgebiet, Ferienhausgebiet
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 451/ 40
Kleinsiedlungsgebiet (WS), Campingplatzgebiet
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45/ 40
Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (M) 60 50/ 45
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55/50
Sondergebiet (SO), soweit schutzbedurftig, 45 bis 65| 35 bis 65
je nach Nutzungsart

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe-, und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten.
Der hohere Pegel gilt fur Verkehrslarm.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Mit den Orientierungswerten zu vergleichen ist der Beurteilungspegel. Er entsteht
aus dem Mittelungspegel durch Zu- oder Abschlage fur bestimmte Gerdusche,
Zeiten und Situationen. Beurteilungszeit ist in der Regel fur den Tag die Zeit von
6:00 bis 22:00 Uhr und fir die Nacht die Zeit von 22:00 bis 6:00 Uhr. Fur bestimmte
Gerauscharten und Situationen kdnnen abweichende Zeiten fir die Nacht fir die
immissionsschutzrechtliche Beurteilung maf3geblich sein (z. B. Ende der Nachtzeit
an Sonn- und Feiertagen um 7:00 Uhr bei Sport- und Freizeitlarm).

Die den Verkehrslarm-Orientierungswerten zu vergleichenden Beurteilungspegel fur
offentliche StralRenverkehrsflachen werden nach der Richtlinie RLS-90 [4] berechnet,
die Schienenverkehrs-Beurteilungspegel werden nach der Richtlinie Schall 03 [5]
berechnet. DIN 18 005 Teil 1 [1] enth&lt im Anhang Diagramme zur Verkehrslarm-
abschéatzung.
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Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der staddtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tberkommener Stadtstrukturen -
zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer
Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zurtck-
stellung des Schallschutzes fuhren.
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3. Plangebiet

Das zu betrachtende etwa 1,3 ha gro3e Bebauungsplangebiet E 34/4 "Tudorfer
Weg" befindet sich im Osten von Geseke siuddstlich der vorhandenen Wohnbebau-
ung an der Pastor-Tegethoff-Stral3e.

Der Planentwurf zeigt 5 Gberbaubare Bereiche mit der Nutzungsfestsetzung ,Allge-
meines Wohngebiet* (WA) auf 16 Grundstiicken. Dort sollen Gebaude mit bis zu
2 Vollgeschossen zulassig sein.

Nordlich des Plangebietes, in etwa 380 m Abstand, verlauft die Bundesstralie B1 -
Salzkottener Straf3e. In etwa 700 m Abstand zur ndrdlichen Bebauungsplangrenze
verlauft die Bahnlinie Hannover - Soest zwischen Paderborn und Lippstadt.
AulRerdem verlauft in einem Mindestabstand von 180 m nérdlich, éstlich und stdlich
die Bahnstrecke Geseke - Geseke Sud (Anschluss Mielke) der DB Netz AG.

In der Abbildung 1 auf Seite 8 ist die Lage des Plangebiets E 34/4 "Tudorfer Weg"
sowie der Verlauf der B1 - Salzkottener Strae und der benachbarten Bahnlinien
dargestellt.

Abbildung 2 auf Seite 9 zeigt den Bebauungsplanentwurf E 34/4 "Tudorfer Weg".
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Abbildun 1 Lage‘ es Piégebietes Bebauungsplanentwurf Nr. E 34/4 "Tudorfer
Weg" (ohne Mal3stab)
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Abbildung 2: Bebauungsplanentwurf Nr. E 34/4 "Tudorfer Weg" (ohne Maf3stab)
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4. Verkehrslarm

Die Verkehrslarmimmissionen im Bebauungsplangebiet E 34/4 "Tudorfer Weg"
werden vom StralRenverkehr auf der benachbarten offentlichen Strale Bl -
Salzkottener Stral3e sowie dem Schienenverkehr auf der Bahnstrecke Hannover -
Soest zwischen Paderborn und Lippstadt und der Bahnstrecke Geseke - Geseke
Sud bestimmt.

Die Ermittlung der fur die Planung mal3geblichen Verkehrslarmpegel erfolgt,
entsprechend den Regeln aus DIN 18 005 Teil 1 [1], rechnerisch, mit Schallausbrei-
tungsberechnungen auf Grundlage von Prognose-Verkehrszahlen.

4.1. StralRenverkehrslarm

4.1.1. StralRenverkehrszahlen und Emissionspegel

Der Emissionspegel eines Stral3enabschnitts L, g ergibt sich nach der Richtlinie
RLS-90 [4] nach folgender Gleichung:

25
Lime = Ln® + Dy + Dsyo+ Dsig*+ De

L2 Mittelungspegel von einem langen geraden Fahrstreifen in 25 m Entfernung

D, : Korrektur fur von 100 km/h abweichende zuldssige Hochstgeschwindigkeiten v

Dswo : Korrektur fur unterschiedliche StraRenoberflachen

Dsyy : Korrektur fir Steigungen und Gefélle

De : Korrektur zur Berticksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Quellen
(nur bei Spiegelschallquellen)

Stral3enverkehrszahlung

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der uns vom Landesbetrieb StralRenbau NRW
zur Verfigung gestellten Zahlen der letzten zur Verfigung stehenden Verkehrsmen-
genermittlung aus dem Jahr 2015 fur die Z&ahlstellen 4317 4405 und 4317 2400 an
der B1 in Geseke.

Die fur das Jahr 2015 ermittelte durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV sowie
die maRgebenden stiindlichen Verkehrsstarken M und mafl3gebenden LKW-Anteile p
sind in der Tabelle 2 aufgefuhrt.

Tabelle 2: Verkehrszahlen 2015

DTV M p
[Kfz/24h] [Kfz/h] [%0]
Tag | Nacht | Tag | Nacht

B1 - Salzkottener Straf3e,

westlich Kreisverkehr Tudorfer Weg Zahlstelle 4405 13534 780 | 133 | 62| 83

B1 - Salzkottener Stral3e,
Ostlich Kreisverkehr Tudorfer Weg Zéhlstelle 2400

10271 [ 592 | 101 [ 52 | 6,6

DTV : durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke in Kfz/24h
M : maRgebende stindliche Verkehrsstarke in Kfz/h
p : maRRgebender LKW-Anteil in % (Uber 2,8 t zuldssiges Gesamtgewicht)
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Prognose-Verkehrszahlen

Fur die stadtebauliche Planung ist im Allgemeinen ein Prognosezeitpunkt in den
nachsten 10 bis 15 Jahren sachgerecht. Trendzahlen zur zu erwartenden Stral3en-
verkehrsentwicklung auf der B1 im betrachteten Bereich liegen nicht vor. Zur Berlck-
sichtigung maoglicher Steigerungen wird fur den hier gewahlten Prognosezeitraum
Jahr 2030, in Anlehnung an uns bekannte allgemeine Annahmen aus anderen
Untersuchungen zur zu erwartenden Stral3enverkehrserh6hung, mit 1 % Steigerung
je Jahr beziehungsweise 15 % fir 15 Jahre gerechnet. Die Prognose-Verkehrs-
zahlen fur das Jahr 2030 resultieren entsprechend durch Multiplikation der Zahler-
gebnisse 2015 mit dem Faktor 1,15.

Die Prognose-Verkehrszahlen sind in der Tabelle 3 aufgefiihrt. Die au3erdem in der
Tabelle aufgefiihrten Emissionspegel L, werden bei der Berechnung zugrunde
gelegt. Je nach StralRenabschnitt betragen die zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten
im betrachteten Bereich 50 km/h und 70 km/h. Es ist ein nichtgeriffelter Gussasphal-
tbelag als Fahrbahnbelag vorhanden. Die aufgefiihrten Emissionspegel Ly, g entspre-
chen den Mittelungspegeln in 25 m Abstand zu einem langen geraden Fahrstreifen.

Tabelle 3: Prognose-Verkehrszahlen 2030 und Emissionspegel L, e

I—m,E M p \ Dstro g
[dB(A)] [Kfz/h] [%0] [km/h]| [dB] [%0]
Tag | Nacht| Tag | Nacht | Tag | Nacht
B1 - westlich Kreisverkehr 64,0 | 57.1 |897,0{1530| 62 | 83 | 50 | 00 |<5
Tudorfer Weg
B1 - westlich Kreisverkehr 66,2 | 592 |897.0{1530| 62| 83 | 70 | 00 |<5
Tudorfer Weg
\I?vle—gosthch Kreisverkehr Tudorfer 624 | 553 |680.8| 1162 | 5.2 | 6.6 50 0.0 <5
\I?vle—gosthch Kreisverkehr Tudorfer 646 | 57.4 |680.8| 1162 | 5.2 | 6.6 20 0.0 <5
M : maRgebende stindliche Verkehrsstéarke in Kfz/h
p : maRgebender LKW-Anteil in % (lUber 2,8 t zuldssiges Gesamtgewicht)
Dswo : Korrektur fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
Y% . zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h
g : Langsneigung in %

Lme : Emissionspegel
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4.1.2. Ermittlung der Straf3enverkehrslarm-Beurteilungspegel

Die rechnerische Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt mit einer Schallausbrei-
tungsberechnung. Die Beurteilungspegel L, fur eine Stral3e ergeben sich nach dem
Teilstickverfahren der RLS-90 [2] nach der Gleichung:

Lr
I—m,i

L+ K
Lme+ D+ Ds + Dgm + Dg

Ln : Mittelungspegel am Immissionsort als energetische Summe der Teilstickmittelungspegel L,

K : Zuschlag fur die erhdhte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und
Einmindungen

Lmi : Mittelungspegel am Immissionsort fur das Teilstlick i

D, : Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklange

Ds : Pegelanderung durch unterschiedliche Abstéande

Dgw : Pegelanderung durch Boden- und Meteorologiedampfung

Dg : Pegelanderung (Reduzierung durch Abschirmung und Erhéhung durch Reflexion) durch
topographische Gegebenheiten und bauliche MaRnahmen

Der Zuschlag fur die erhéhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen
und Einmindungen betragt je nach Abstand:

Abstand bis 40 m K = 3dB(A)
Abstand > 40 m bis 70 m K = 2dB(A)
Abstand > 70 m bis 100 m K = 1dB(A)
Abstand > 100 m K = 0dB(A)

Da der Abstand zur néchsten lichtzeichengeregelten Kreuzung mehr als 100 m
betragt, gilt hier K =0 dB.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen mit dem schalltechnischen Berechnungs-
programm Cadna/A Version 2020 MR1 (Build 177.5010) der Datakustik GmbH,
Gilching. Das Programm erflllt die Anforderungen der Richtlinie ,Test 94“ des
Bundesministeriums fur Verkehr.

Die Berechnungen erfolgen flachenhaft fir das unbebaute Gelande. Die Abschir-
mungen durch die benachbart vorhandenen Gebaude werden berlcksichtigt. Die
Berechnung beriicksichtigt au3erdem, entsprechend der Richtlinie RLS-90 [4], erste
Schallreflexionen an diesen Gebauden.

Die einzelnen Fahrbahnstreifen werden vom Berechnungsprogramm automatisch so
in Teilstiicke aufgeteilt, dass der Abstand zwischen dem Immissionsort und der Mitte
des Teilstliicks mindestens doppelt so grof3 ist, wie die Teilstiicklange. Zur Berick-
sichtigung von Abschirmungen und Reflexionen erfolgt gegebenenfalls eine feinere
Aufteilung.

Die Immissionsorte werden, entsprechend der Richtlinie RLS-90 [4], in HOhe der
Geschossoberkanten der zu schitzenden Raume gewahlt. Es wird eine Geschoss-
hohe von 2,8 m und eine Sockelhéhe von 0,5m zugrunde gelegt. Laut
Bebauungsplan sind maximal 2 Vollgeschosse zulassig.
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Es resultieren folgende bei der Ermittlung angewandte Immissionsorthdhen:

Erdgeschoss: 3,3m
1. Obergeschoss: 6,1 m
Dachgeschoss: 8,9m

4.1.3. StralRenverkehrslarmimmission

In Abbildung 3 auf Seite 14 bis Abbildung 8 auf Seite 16 sind die Stral3enverkehrs-
larm-Beurteilungspegel fur die einzelnen Geschosse, getrennt fur den Tag und flr
die Nacht, in Larmkarten flachenhaft dargestellt.

Die Flachenfarbe der Pegeldarstellung wechselt in 5 dB-Schritten. Der Abstand
zwischen den Iso-dB-Linien entspricht 1 dB-Schritten.

Die Karten gelten fur den unbebauten Zustand des Plangebietes E 34/4 "Tudorfer
Weg".
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Maf3stab 1:1750

MafRstab 1:1750

Abbildung 4: Beurteilungspegel L, Stral3enverkehrslarm Nacht,
Erdgeschoss
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Maf3stab 1:1750

Abbildung 5: Beurteilungspegel L, StraBenverkehrslarm Tag,
1. Obergeschoss

Mafstab 1:1750

Abbildung 6: Beurteilungspegel L, StralBenverkehrslarm Nacht,
1. Obergeschoss
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MafRstab 1:1750

Abbildung 8: Beurteilungspegel L, Stral3enverkehrslarm Nacht, Dachgeschoss
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4.2. Schienenverkehrslarm

4.2.1. Schienenverkehrszahlen und Pegelermittlung

Fur die Ziuge von Paderborn nach Lippstadt und die Gegenrichtung im betrachteten
Bereich werden die im in der Tabelle 4 aufgefiihrten Prognoseverkehrszahlen der
DB Netz AG fur das Jahr 2025 zugrunde gelegt. Fur die Industriebahnnutzung auf
der Strecke Geseke - Geseke Sud (Anschluss Mielke) kann, nach Auskunft der
DB Netz AG, im Mittel von 10 Bedienfahrten je Woche ausgegangen werden, von
denen 2 Fahrten auf die Nachtzeit entfallen. Ausgehend von jeweils einer Hin- und
einer Rickbewegung resultieren aufgerundet im Mittel die Verkehrszahlen nach der
Tabelle 5. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit betragt dort 30 km/h.

Tabelle 4. Schienenverkehrszahlen Bahnlinie Paderborn - Lippstadt

Anzahl | Zugart- | v-max Fahrzeugkategorien gemaR Schall03-2012 im Zugverband

Fahrzeug- | An- | Fahrzeug- | An- | Fahrzeug- | An- | Fahrzeug- | An- | Fahrzeug-

Tag | Nacht | Traktion | km/h kategorie | zahl | kategorie | zahl | kategorie | zahl | kategorie |zahl | kategorie Anzafi
2 0| GzZ-\w* 9| 8_A4d 1| 10-z5 14| 10-22 3| 10-218 3| 10-215 1
54 55| GZ-E*| 100| 7-Z5_A4 1| 10-z5 24 10-22 6| 10-218 6| 10-Z15 1
14 14| GZzZ-E*| 120 7-Z5_A4 1| 10-z5 24| 10-22 6| 10-218 6| 10-Z15 1
58 10| RV-ET| 160|5-z5_A12| 2
16 2| RV-E| 160| 7-Z5_A4 1 925 5
13 1 IC-E| 160 7-Z5_A4 1 925 12
2

2 0 ICE| 160( 4-V1

Tabelle 5: Schienenverkehrszahlen Bahnlinie Geseke - Geseke Sid

Anzahl Zugart (Schall 03 Tabelle 4) | v-max
Tag | Nacht km/h
1 Guterzug bespannt mit V-Lok 30
1 Summe beider Richtungen
v-max: zulassige Streckengeschwindigkeit in km/h
Zugarten: GZ = Guterzug

RV = Regionalzug
IC = Intercityzug
ICE = Elektrotriebzug des HGV

Traktionsarten: -E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
-ET, -VT = Elektro-/Dieseltriebzug

Fahrzeugkategorie: Nr. der Fz-Kategorie
-Variante bzw. Zeilen-Nr. in Tabelle Beiblatt 1
_Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebztgen auRer HGV)
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Der Emissionspegel der langenbezogenen Schallleistung Lwaa thmrz im Oktavband
f, im Hohenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fur eine Fahrzeugeinheit der
Fahrzeug-Kategorie Fz je Stunde ergibt sich nach der Schall 03 [5] nach der
Gleichung:

n
I-W'Afhsz :aAhsz +Aafhsz +10|g_QdB+bfhm|g(Vide+2(lehmc +C2fhmc)+ZKk
R o o n - v c o o k

Q.0 0

aanmFz : A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der
Bezugsgeschwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflachenzustand in dB

AsthmFz : Pegeldifferenz im Oktavband f in dB

Ng : Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

Noo : Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

bt hm : Geschwindigkeitsfaktor

V7 : Geschwindigkeit in km/h

Vo : Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

ks : Zahler fir Teilstiick oder Abschnitt davon

w : Z&hler fur unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwafhks : A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstlicks ks, der
die Emission aus dem Héhenbereich h angibt, in dB

Diksw : Richtwirkungsmal? filr den Ausbreitungsweg in dB

Da ks - RaumwinkelmaR in dB

At hksw : Ausbreitungsd@mpfungsmafl im Oktavband f im Hohenbereich h vom Teilstick ks langs des
Weges w in dB

z (clf’h’mvc + c2f,h,myc) :Summe der ¢ Pegelkorrekturen fur Fahrbahnart (c1) und Fahrflache (c2)

Cc
ZKk : Summe der k Pegelkorrekturen fiir Briicken und die Auffalligkeit von Geréuschen in dB
k

In den Berechnungen werden die 8 Oktavbander f mit den Mittenfrequenzen 63 Hz
bis 8000 Hz berlcksichtigt. Bei Verkehr von ngz; Fahrzeugeinheiten pro Stunde der
Art Fz wird der Pegel der langenbezogenen Schallleistung im Oktavband f und
Hohenbereich h nach folgender Gleichung berechnet:

LW'A,f,h = 10|g( Z Ne, 100'1LW'A,f,h,m,pz de

m,Fz
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Die rechnerische Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt mit einer Schallaus-
breitungsberechnung nach der Schall 03 [5]. Die Beurteilungspegel L, ergeben sich
nach den folgenden Gleichungen:

Litag = Lpaeqrag +Ks

LiNacht = LpaegNacht + Ks

0,1(Lwa thks TDikg w *Paks —Atnkgw)
L oseq =1OIg( Y10 JdB

fhkg,w

Lpaeq . aquivalenter Dauerschalldruckpegel von Strecken in dB

Ks = -5 dB : Pegelkorrektur Stral3e - Schiene (Schienenbonus)

f . Z&hler fur Oktavband von 63 Hz bis 8000 Hz

h : Z&hler fur Hohenbereich

ks . Zahler fiir Teilstiick oder Abschnitt davon

w . Zahler fiir unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnks - A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilsticks ks, der die Emission
aus dem Hohenbereich h angibt in dB

Diksw : Richtwirkungsmal? fiir den Ausbreitungsweg in dB

Da ks : RaumwinkelmaR in dB

At hks.w . Ausbreitungsdampfungsmald im Oktavband f im Hohenbereich h vom Teilstiick ks langs des Weges w in dB

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen mit dem schalltechnischen Berechnungs-
programm Cadna/A Version 2020 MR1 (Build 177.5010) der Datakustik GmbH,
Gilching.

Entsprechend den Regeln der Schall 03 [5] erfolgt die Berechnung spektral in den
8 Oktavbandern 63 Hz bis 8000 Hz.

Die Berechnung erfolgt fur Punktquellen mit einer Zerlegung der Gleisabschnitte in
Teilstlicke entsprechend der Schall 03 [5].

Die Berechnungen erfolgen flachenhaft fir das unbebaute Gelande. Die Abschir-
mungen durch die vorhandenen Gebaude sowie Reflexionen bis einschlie3lich der
3. Ordnung werden, entsprechend den Regeln der Schall 03 [5], bertcksichtigt.

Die Immissionsorte befinden sich, entsprechend Schall 03 [5] in H6he der Geschoss-
decken der zu schitzenden Raume. Es wird eine Geschosshohe von 2,8 m und eine
Sockelhéhe von 0,5m zugrunde gelegt. Laut Bebauungsplan sind maximal
2 Vollgeschosse zuldssig. Es resultieren folgende bei der Ermittlung angewandte
Immissionsorthdhen:

Erdgeschoss: 3,3m
1. Obergeschoss: 6,1 m
Dachgeschoss: 8,9m

Es wird kein Schienenbonus berlcksichtigt. Es gilt bei der Beurteilungspegelbildung
entsprechend der oben stehenden Gleichung Ks = 0 dB.
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4.2.2. Schienenverkehrslarmimmission

In Abbildung 9 auf Seite 21 bis Abbildung 14 auf Seite 23 sind die Schienen-
verkehrslarm-Beurteilungspegel fur die einzelnen Geschosse, getrennt fir den Tag
und fur die Nacht, in Larmkarten flachenhaft dargestellt.

Die Flachenfarbe der Pegeldarstellung wechselt in 5 dB-Schritten. Der Abstand
zwischen den Iso-dB-Linien entspricht 1 dB-Schritten.

Die Karten gelten fir den unbebauten Zustand des Plangebietes E 34/4 "Tudorfer
Weg".
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MafRstab 1:1750

choss

rkehrslarm Tag, Erdges

Abbildung 9: Beurteilungspegel L, Schienenve

MafRstab 1:1750

rkehrslarm Nacht, Erdgeschoss

Abbildung 10: Beurteilungspegel L, Schienenve
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MafRstab 1:1750

A\
Abbildung 12: Beurteilungspegel L, Schienenverkehrslarm Nacht, 1. Obergeschoss
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MafRstab 1:1750

—
-
s
POy
PRt
—
-

rkehrslarm Tag, Dachgeschoss

Abbildung 13: Beurteilungspegel L, Schienenve

MafRstab 1:1750

rkehrslarm Nacht, Dachgeschoss

Abbildung 14: Beurteilungspegel L, Schienenve
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4.3. Verkehrslarm-Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der Verkehrslarmimmission werden die Gesamtverkehrslarm-Beur-
teilungspegel als Summenpegel (energetische Addition) der StralRenverkehrslarm-
Beurteilungspegel nach Kapitel 4.1 und der Schienenverkehrslarm-Beurteilungspegel
nach Kapitel 4.2 gebildet. Diese Pegel sind zum Vergleich mit den Verkehrslarm-
Orientierungswerten aus Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] geeignet.

In Abbildung 15 auf Seite 25 bis Abbildung 20 auf Seite 27 sind die Beurteilungs-
pegel fur die einzelnen Geschosse, jeweils fur den Tag und die Nacht, flachenhaft
als Larmkarten dargestellt. Die Flachenfarbe der Pegeldarstellung wechselt in 5 dB-
Schritten. Der Abstand zwischen den Iso-dB-Linien entspricht 1 dB-Schritten.

Die Karten gelten fur den unbebauten Zustand des Plangebietes E 34/4 "Tudorfer
Weg".
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MafRstab 1:1750

A\
Abbildung 16: Beurteilungspegel L, Verkehrslarm Nacht, Erdgeschoss
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Mafstab 1:1750

A\
Abbildung 18: Beurteilungspegel L, Verkehrslarm Nacht, 1. Obergeschoss
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MafRstab 1:1750
NI

Mafstab 1:1750

A\
Abbildung 20: Beurteilungspegel L, Verkehrslarm Nacht, Dachgeschoss
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4.4. Beurteilung der Verkehrslarmimmission

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 nennt die nachfolgend aufgeftuhrten Orientierungs-
werte fur die im Bebauungsplan E 34/4 "Tudorfer Weg" vorgesehene Nutzungsfest-
setzung ,Allgemeines Wohngebiet” (WA).

Orientierungswert Verkehr Tag: 55 dB(A)

Orientierungswert Verkehr Nacht: 45 dB(A)

Die im Kapitel 4.3 dokumentierten Verkehrslarmpegel auf den Uberbaubaren
Flachen betragen am Tag < 52 dB(A) und halten den Orientierungswert ein.

Fur die Nacht ergeben sich, je nach Geschoss und Bereich, Verkehrslarmbeurtei-
lungspegel zwischen 48 dB(A) und 53 dB(A). Der Orientierungswert in Hohe von
45 dB(A) wird nachts vollflachig tberschritten. Fiur die Hohe der Nacht-Beurteilungs-
pegel bestimmend ist der Schienenverkehr auf der Bahnstrecke Hannover - Soest.

Es sind bei der Planung LarmschutzmalRnahmen zum Schutz des Nachtschlafes vor
Verkehrslarm zu bericksichtigen.

Hinweis:

Bei der Bewertung der Schienenverkehrslarmbeitrage ist zu beachten, dass diese fir
den bei der stadtebaulichen Beurteilung gewéhlten Verzicht auf die Anwendung des
Schienenbonus (Abzug von 5 dB) gelten. Bei anderen schalltechnischen Bewertun-
gen kann der Schienenbonus anzuwenden sein.

45. Aktive Larmschutzmallhahmen

Als aktive LarmschutzmalRnahmen werden im Allgemeinen Malinahmen bezeichnet,
die durch Veranderungen am Verkehrsweg (z. B. gunstige Streckenfiihrung, Redu-
zierung der zuldssigen Ho6chstgeschwindigkeit, gerauscharmer Fahrbahnbelag)
beziehungsweise durch Pegelreduzierung auf dem Ausbreitungsweg (z. B. Abschir-
mung, Schallabsorption) den Auf3enlarmpegel im schutzbedurftigen Bereich senken.
In den meisten Fallen kommen dabei Larmschutzwande beziehungsweise Larm-
schutzwélle in Betracht, die entweder nahe am Verkehrsweg oder nahe an der
schutzbedurftigen Nutzung positioniert sind. Aktive LarmschutzmalRnahmen schiit-
zen neben den Wohnrdumen auch die Aul3enwohnbereiche (zum Beispiel Garten,
Terrassen und Balkone) und sind daher im Allgemeinen moglichst passiven
Malnahmen (Larmschutzfenster etc.) vorzuziehen.

Zum Schutz gegen den hier fiir die Orientierungswert-Uberschreitungen bestimmen-
den Schienenverkehrslarm der in etwa 700 m Abstand verlaufenden Bahnlinie
konnen aktive LArmschutzmalinahmen im Plangebiet E 34/4 "Tudorfer Weg" (Walle
beziehungsweise Wande) mit realistischen Abmessungen prinzipiell keine wesent-
liche Pegelreduzierung bewirken. Zum Schutz gegen diese Larmeinwirkungen sind
daher passive LarmschutzmalRnahmen (geeignet schallddammende AulRenbauteile)
an den Gebauden im Bebauungsplan vorzusehen. Es werden im Kapitel 4.6 passive
LarmschutzmalRnahmen zur Festsetzung im Bebauungsplan vorgeschlagen.
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4.6. Passive LarmschutzmalRnahmen

Passive LarmschutzmalRBhahmen bezeichnen MalRnahmen an den Geb&uden (z. B.
Larmschutzfenster, schalldammende Dacher und Wande). Sie schitzen nicht die
AulRenwohnbereiche und erfordern im Allgemeinen geschlossene Fenster. Sie
kbnnen mit Verweis auf DIN 4109 im Bebauungsplan festgesetzt werden. lhre
Bemessung erfolgt anhand des ,mal3gebliche AuRenlarmpegels”.

4.6.1. MalRgebliche AuRenlarmpegel

Die ,maf3geblichen AufRenlarmpegel“ zur Kennzeichnung der Anforderungen an
passive MalRhahmen werden nach DIN 4109 ermittelt. Es wird dabei, entsprechend
der Richtlinie DIN 4109-2 [8], ein Gewerbelarmbeitrag in Hohe der Immissions-
richtwerte der TA Larm [10] (55 dB(A) am Tag, 40 dB(A) in der Nacht in allgemeinen
Wohngebieten (WA)) bertcksichtigt.

DIN 4109-2 [8] beinhaltet eine gesonderte Regelung zur Ermittlung des malgeb-
lichen Aul3enlarmpegels fur Raume, die tberwiegend zum Schlafen genutzt werden
konnen: Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht
weniger als 10 dB, so ergibt sich der maf3gebliche Au3enlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB. Entsprechend Abbildung 15 auf Seite 25 bis Abbildung 20 auf
Seite 27 betragt die Differenz zwischen den Tag- und Nacht-Verkehrslarm-
Beurteilungspegel im vorliegenden Fall weniger als 10 dB und Uberschreitungen
resultieren nur fir den Nacht-Orientierungswert, sodass Malinahmen nur fir Raume,
die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden erforderlich sind. MaRRgeblich sind
damit die AuBenlarmpegel fir die Nacht.

Nach DIN 4109-2 2018-01 [8] ist der Beurteilungspegel fur Schienenverkehr pau-
schal um 5dB zu mindern. Entsprechend der Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen fur das Land NRW ist die Anwendung dieser Minderung mit der
Bauaufsichtsbehorde abzustimmen. Die folgende Ermittlung erfolgt ohne eine solche
Minderung.

Die malR3geblichen AuRRenlarmpegel L, resultieren damit hier nach folgenden Glei-
chungen:

Stral3enverkehr La strare,Nacht = L strare,Nacht + 13 dB
Schienenverkehr La schiene,Nacht = L schiene,nacht + 13 dB
Gewerbe La cewerbe = IMmmissionsrichtwert + 3 dB

La Gewerbe wA,Nacht = 43 dB(A)

Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen)
Quellen her, so berechnet sich der resultierende Aufl3enlarmpegel Lares nach
DIN 4109-2 [8], getrennt fur den Tag und die Nacht, aus den einzelnen malgeb-
lichen Aul3enlarmpegeln L,; nach folgender Gleichung:

L. =10ig3" (10°" (dB)
i=1
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Fur die im Bebauungsplanentwurf dargestellten tiberbaubaren Flachen ergeben sich
fur den Schutz des Nachtschlafes die mal3gebliche AulRenlarmpegel der Larmpegel-

bereiche Il (56 dB(A) bis 60 dB(A)) und Ill (61 dB(A) bis 65 dB(A)) entsprechend
DIN 41009.

Die mal3geblichen Auf3enlarmpegel und die Abgrenzungen der Larmpegelbereiche
zum Schutz des Nachtschlafes sind fur die einzelnen Geschosse in Abbildung 21 auf
Seite 31 bis Abbildung 23 auf Seite 32 dargestellit.

Die Darstellungen gelten fur den unbebauten Zustand des Plangebietes E 34/4
"Tudorfer Weg", wie er fur eine Darstellung der LArmpegel in einem Angebotsbebau-
ungsplan maf3geblich ist.
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MalRstab 1:1750
A\
Abbildung 21: MaRgeblicher AuRenlarmpegel L, und resultierende
Larmpegelbereiche zum Schutz des Nachtschlafes LP,
Erdgeschoss

Maf3stab 1:1750

\ N
Abbildung 22: MalRgeblicher AuRenlarmpegel L, und resultierende
Larmpegelbereiche zum Schutz des Nachtschlafes LP,
1. Obergeschoss
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MafRstab 1:1750

NN
Abbildung 23: MalRgeblicher Aul3enlarmpegel L, und resultierende
Larmpegelbereiche zum Schutz des Nachtschlafes LP, Dachgeschoss
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4.6.2. Festsetzungsvorschlag

Die Planung und der Nachweis der passiven LarmschutzmalBhahmen an den
Gebauden erfolgen nach DIN 4109.

Fur den Bebauungsplan kommt fur die in den Abbildungen fur die Nacht als
Larmpegelbereiche 1l bis Il markierten Flachen, in Verbindung mit der Darstellung
der Abgrenzungen der jeweiligen Larmpegelbereiche, die Aufnahme folgender bau-
licher Mal3nahmen in Betracht:

»Zum Schutz vor Verkehrslarm mussen die Aul3enbauteile von Aufenthalts-
raumen, die tberwiegend zum Schlafen genutzt werden kdnnen, die bewerteten
Luftschalldd@mmmalie R'w res aufweisen, die gemaf DIN 4109 fur die im
Bebauungsplan abgegrenzten Larmpegelbereiche Il beziehungsweise il
erforderlich sind.

Es sind Vorrichtungen (z. B. schallgedampfte Lufter) vorzusehen, die einen
ausreichenden Luftwechsel in R&umen die tberwiegend zum Schlafen genutzt
werden konnen bei geschlossenen Fenstern ermdglichen und die die
Schalldammung der Aul3enbauteile, entsprechend dem jeweiligen
Larmpegelbereich, nicht mindern.

Die Regeln aus DIN 4109 fur die von der mal3geblichen Larmquelle abgewandte
Gebaudeseite kdnnen ohne besonderen Nachweis fur die Stdseite zur
Anwendung kommen.

Die Annahme abweichender malRgeblicher Aul3enlarmpegel kann zugelassen
werden, wenn ein detaillierter Einzelfallnachweis fur die konkrete
Gebaudegeometrie erfolgt.”

Fur eine vereinfachte Festsetzung kénnen die Larmpegelbereiche fur alle Geschos-
se mit dem jeweils héchsten Wert festgesetzt werden. Dazu ist die Darstellung far
das Dachgeschoss entsprechend Abbildung 23 auf Seite 32 mal3geblich. Da der
erforderliche bauliche Aufwand im Larmpegelbereich Ill in den meisten Fallen, mit
Ausnahme der Luftungseinrichtung in Schlafraumen, nicht oder nicht wesentlich Gber
das baulbliche Mal3 hinaus geht und diese Luftung auch im Larmpegelbereich Il
erforderlich ist, ist eine solche Vereinfachung der Festsetzung ohne wesentliche
Auswirkungen auf den baulichen Aufwand und daher zu empfehlen.

Grundsatzliche Informationen zu den nach DIN 4109 resultierenden Anforderungen
an die AuBenbauteile in den Larmpegelbereichen Il bis Il sind im Kapitel 4.6.3
aufgefuhrt.

Bauubliche AulRenbauteile aktueller Bauart erfillen in der Regel die Anforderungen
des Larmpegelbereichs Il fir Wohnraume.

Die hoheren Anforderungen fur Wohnraume im Larmpegelbereich 1ll erfordern im
Regelfall nur bei grof3en Fenster- und Rollladenkastenflachen und gleichzeitig dazu
relativ kleinen Raumgrundrissflachen MalRnahmen, die wesentlich Gber den ohnehin
bautblichen Aufbau hinaus gehen (z.B. Larmschutzfenster der Schallschutz-
klasse > 3, und hoherwertige bzw. schallgeddmmte Rollladenkasten).
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4.6.3. Anforderungen an die AulRenbauteile nach DIN 4109

Zu den nach DIN 4109-1 [7] resultierenden Anforderungen an das Schalldamm-Malf3
der AuRenbauteile in den Larmpegelbereichen Il und Il sind im Folgenden Informa-
tionen zusammengefasst.

Fur die Aufenthaltsraume inklusive Wohnktchen, mit Ausnahme von Badern und
Hausarbeitsraumen sind die Anforderungen an das aus den einzelnen Schalldamm-
MaflRen und Abmessungen der Aul3en-Teilflachen berechnete resultierende bewer-
tete Schallddmm-Mal3 R'w res entsprechend der Tabelle 6 zu erfullen. Sie kdnnen fur
die einzelnen Larmpegelbereiche zur Kennzeichnung des bewerteten Schalldamm-
Mal3es R'w im Bebauungsplan angegeben werden. Die in der Tabelle aufgefiihrten
bewerteten Schallddmm-Mal3e gelten fur eine Gesamtflache der Aul3enbauteile (i. A.
Wand-/Dachflache + Fensterflache), die etwa 80 % der Raumgrundflache betragt.
Fur abweichende Grolenverhéltnisse ergeben sich die Werte durch Addition der
Korrektur Ka. entsprechend DIN 4109-2, Kapitel 4.4 [8].

Tabelle 6: Anforderung an das gesamte bewertete Schalldamm-Mal R'w ges der
Aul3enbauteile entsprechend DIN 4109-1 [7], Kapitel 7

Raumarten
Larm- ,MaRgeb- Bettenrdume in Aufenthaltsraume in Biroraume und Ahnliches
pegel- licher Krankenanstalten und Wohnungen,
bereich AuRenlarm- Sanatorien Ubernachtungsraume in
pegel” Beherbergungsstétten,
La Unterrichtsrdume und
Ahnliches
dB(A) erf. R'wges in dB
I 60 35 30 30
i 65 40 35 30

Die praktischen Anforderungen an die Fassaden- und Dachbauteile hdngen vom
Verhéltnis der Grundflache des Aufenthaltsraumes zur Fassadenflache ab. Der
detaillierte Nachweis des resultierenden R'w s erfolgt daher zweckmaligerweise,
auf Grundlage der im Bebauungsplan angegebenen Larmpegelbereiche, im Rahmen
des Schallschutznachweises als Bestandteil der Bauvorlagen.

Die Ermittlung der Anforderungen an die einzelnen Aul3enbauteile erfolgt
entsprechend DIN 4109-2, Kapitel 4.4 [8]. Fur Wohnraume mit tblicher Raumhdhe
um etwa 2,5m, einer Raumtiefe von etwa 4,5m oder mehr und bis zu 40 %
Fensterflachenanteil an der Raumaul3enflache wird zum Beispiel die Anforderung
des Larmpegelbereiches Il erfullt, wenn folgende bewertete Schalldamm-Malie der
AulRenbauteile eingehalten werden:

Aul3enwand: R'w > 40 dB
Fenster: Rw >30dB

Die vorgenannten Werte werden bei bautblicher Ausfiihrung in der Regel erfllt.
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5. Zusammenfassung

Die auf das Plangebiet E 34/4 "Tudorfer Weg" einwirkenden Verkehrslarmimmis-
sionen durch den StralRenverkehr auf der benachbarten B1 - Salzkottener Stral3e
sowie durch den Schienenverkehr auf der Bahnstrecke Hannover - Soest, zwischen
Paderborn und Lippstadt, und auf der Bahnstrecke Geseke - Geseke Sud wurden
ermittelt und nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] beurteilt.

Der Verkehrslarm-Orientierungswert fur die Nacht in allgemeinen Wohngebieten
(WA) nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2], in HOhe von 45 dB(A), wird auf der
gesamten Flache und fur alle Geschosshdhen tberschritten. Pegelbestimmend ist in
der Nacht der Schienenverkehrslarm von der Bahnstrecke Hannover - Soest. Fur
den Tag ergibt die Untersuchung keine Orientierungswert-Uberscheitungen.

Es sind Verkehrslarmschutzmal3inahmen zum Schutz des Nachtschlafes im Bebau-
ungsplan bei der Planung zu bertcksichtigen. Aktive MalRBnahmen, wie Walle oder
Wande mit stadtebaulich vertretbaren Abmessungen sind hier als Lésung nicht
geeignet (Kapitel 4.5). Im Kapitel 4.6.2 werden Vorschlage zu baulichen (passiven)
MalRnahmen fir Raume im Plangebiet, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt
werden kdnnen, beschrieben und mdgliche textliche Festsetzungen fir den Bebau-
ungsplan dokumentiert.

Die aus den Festsetzungsvorschlagen resultierenden Anforderungen an die Schall-
dammung der Bauteile gehen bei wohngeb&udetypischen Raumgrof3en und Fenster-
flachenanteilen nicht beziehungsweise nicht wesentlich Uber die Eigenschaften
baulblicher Ausfihrungen hinaus. Fur Raume, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden kénnen, ist ein ausreichender Luftwechsel bei geschlossenen Fens-
tern zu ermdglichen (z. B. mittels schallgedammten Liftern).

Meschede, 21. April 2020

Dipl.-Ing. Dirk Draeger Dipl.-Ing. (FH) Frank Draeger
(verantwortlich)
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